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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS DE LA SALUD
DIVISION DE DISCIPLINAS BASICAS PARA LA SALUD 7 DEPARTAMENTO DE FISIOLOGIA

DOCTORADO EN FARMACOLOGIA

GUIA DE ESTUDIO PARA LOS EXAMENES DEL PROCESO
DE SELECCION DEL DOCTORADO EN FARMACOLOGIA

BIOLOGIA CELULAR

| ORGANIZACION GENERAL DE LA CELULA

1.1. Identificacidn de organelos subcelulares y su funcién especifica en la célula procaridtica y
eucariotica.

1.2. Establecimiento de algunas semejanzas y diferencias estructurales, funcionales vy
metabdlicas entre ambos tipos de células. Capitulo 1: Paginas 7-15

Il MEMBRANAS BIOLOGICAS

2.1. Precision de la estructura general de la membrana y su composicion conforme al modelo
de mosaico fluido

2.2. ldentificacion, caracterizacion y organizacion molecular de los lipidos en bicapa
(fosfolipidos, esfingolipidos y colesterol)

2.3. Clasificacion y disposicidon de los distintos tipos de proteinas de membrana, su
caracterizacion y funcion especifica

2.4. ldentificacidn de los principales tipos de carbohidratos, su disposiciéon en la membrana y
funcién especifica

2.5. Caracteristicas principales de los cuatro mecanismos basicos del desplazamiento de
moléculas a través de la membrana: difusidn simple a través de la bicapa, difusién simple a
través de canal, difusion facilitada y transporte activo. Capitulo 4: Paginas 115151

2.6. Fundamentacién e interpretacion general de los métodos que permiten revelar la
estructura organizacional de membranas: Microscopia de transmision electrénica y fractura
por congelacion. Capitulo 17: Paginas 708-714

Il CITOESQUELETO

3.1 Caracterizacion de la estructura y composicion de elementos que componen el
citoesqueleto: microtubulos, microfilamentos y filamentos intermedios

3.2 Identificacion de la funcidn de cada uno de los elementos que constituyen al citoesqueleto
3.3 Descripcidn general de los mecanismos basicos que sustentan su funcién. Capitulo 9:
Paginas 325-360.

Sierra Mojada 950, Puerta 5. Edificio O, segundo nivel, Col. Independencia, C.P. 44340.
Guadalajara, Jalisco, México
WWW.cucs.udg.mx



M &

-
o

~

o

{

i

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS DE LA SALUD

DIVISION DE DISCIPLINAS BASICAS PARA LA SALUD / DEPARTAMENTO DE FISIOLOGIA
DOCTORADO EN FARMACOLOGIA

IV ORGANELOS INVOLUCRADOS EN LA SINTESIS, TRAFICO, Y DISTRIBUCION DE PROTEINAS
4.1 Reconocimiento topografico de la estructura y funciones especificas del reticulo
endoplasmatico rugoso y liso, aparato de Golgi y lisosomas

4.2 Comprension del mecanismo del péptido sefial para la distribucidon selectiva y trafico de las
proteinas de membrana

4.3 Comprension del mecanismo para la distribucidon selectiva y trafico de las proteinas de
secrecion Comprensiéon del mecanismo de marcaje especifico de sefializacién con manosa 6-
fosfato para las proteinas lisosémicas. Capitulo 8: Paginas 276-319

4.4 Fundamentacion e interpretacién de los métodos para el seguimiento de las vias de
distribucién proteica: Fraccionamiento celular, Microscopia de transmisidon electrénica y
autorradiografia. Capitulo 17: Paginas 718-720

V ESTRUCTURA NUCLEAR Y EVENTOS ASOCIADOS

5.1 Descripcion estructural tipica del nucleo interfasico, sefialando su contenido

5.2 Distincién de los tipos funcionales de cromatina: heterocromatina y eucromatina Capitulo
12: Paginas 488-508

5.3 Reconocimiento de los niveles de organizacion del material genético: desde acido
desoxinucléico hasta la cromatina. Capitulo 10: Paginas 395-401

5.4 Comprension del mecanismo general para la conservacién del material genético: modelo
de replicacidon del material genético en procariotes y reparacién del mismo. Capitulo 13:
Paginas 546-569

5.5 Comprension del mecanismo general para la expresion de genes: modelo de transcripciéon
y traduccidn en procariotes (sintesis de ARN y proteinas)

5.6 Descripcion del mecanismo general de proceso de maduracidon del RNA en eucariotes.
Capitulo 11: Paginas 434-476

5.7 Reconocimiento de las metodologias utilizadas para el estudio del gen normal y patolégico:
mancha de Southern (Southern blot), mancha de Northern (Northern. blot) Capitulo 17:
Paginas 731-732

VI REPRODUCCION CELULAR

6.1 Distincion de las etapas del ciclo celular: interfase y mitosis

6.2 Comprension general del mecanismo de mitosis

6.3 Caracterizacion del nucleo durante las distintas etapas de la mitosis. Capitulo 14: Paginas
580-603
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VIl MITOCONDRIAS Y LA GENERACION DE ENERGIA CELULAR

7.1 Descripcion de la estructura tipica de la mitocondria

7.2 Precision de la distribucidon topografica de las enzimas que participan en las distintas vias
metabdlicas

7.3 Reconocimiento de los complejos enzimaticos principales para el transporte de electrones.
Capitulo 5: Paginas 171-194.

BIBLIOGRAFIA

BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR

Gerald Kart. 1 era edicién, 1996. McGraw-Hill Interamericana. Edicién en Espariol
MEDICAL CELL BIOLOGY

Steven R. Goodman. 2da edicién, 1996. J. B. Lippincott Company. Edicion en Inglés
MOLECULAR BIOLOGY OF THE CELL

Bruce Alberts y colaboradores. 3 era Edicidn, 1994. Garland Publishing. Edicién en Inglés.
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BIOQUIMICA

| LAS BASES QUIMICAS DE LA VIDA

Identificacion de los elementos de la Tabla Periddica importantes para los seres vivos
caracterizacion de los enlaces covalentes (polar y no polar) y iénicos en los compuestos
bioquimicos Caracterizacion de los puentes de hidrégeno, interacciones hidrofébicas y fuerzas
de van der Waals: su papel en la estructura de los compuestos bioquimicos

Il PROPIEDADES FISICOQUIMICAS DEL AGUA
Capacidad solvente del agua en base a su estructura quimica y polaridad. Comportamiento
acido base del agua. Concepto de pH y propiedades de las soluciones amortiguadoras

1l ESTRUCTURA DE CARBOHIDRATOS

Identificacion de los grupos funcionales y su distribucién isomérica en los monosacaridos.
Caracterizacion del enlace glucosidico en la formacidon de disacaridos Formacion de
polisacaridos nutricionales: Estructura de almiddn, glucégeno Formacion de polisacdridos
estructurales: Estructura de celulosa, quitina, glucosaminoglucanos

IV ESTRUCTURA DE LIPIDOS
Propiedades generales de los lipidos
Estructura de los lipidos principales: acidos grasos, fosfolipidos, esteroide

V ESTRUCTURA DE PROTEINAS

Identificacion de los grupos funcionales de la estructura comun de los L-aminodcidos
Reconocimiento de los principales grupos de aminodcidos de acuerdo al grupo R (lateral).
Identificacidon de las caracteristicas principales del enlace peptidico para la formacién de
cadenas polipeptidicas Caracteristicas topograficas de las estructuras secundarias mas tipicas
de las proteinas: alfa hélice y hoja plegada Reconocimiento de la participacién de dominios y
motivos (motifs) que favorecen la formacidon de estructura terciaria y enlaces asociados
Asociacion de subunidades peptidicas para la construccidn de estructura cuaternaria.

VI ESTRUCTURA DE ACIDOS NUCLEICOS

Reconocimiento de las estructuras que forman a los nucledtidos que constituyen al DNA y RNA
Caracterizacién de los enlaces que participan en la formaciéon del polimero de DNA
Caracterizacién de la estructura general del DNA y RNA
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VIl ENERGIA, ENZIMAS Y METABOLISMO

Concepto de energia. Primera Ley de la Termodindmica. Segunda Ley de la Termodindmica
Energia libre y los cambios Propiedades y caracteristicas de las enzimas Mecanismos de
catdlisis enzimdtica Cinética Enzimatica Inhibicién Enzimatica Etapas del Metabolismo
Sefialamiento de los productos principales derivados de la glucdlisis Sefialamiento de los
productos principales derivados del ciclo del acido citrico Descripcién general del mecanismo
basico para laformacion de ATP (transporte de electrones y fosforilacién oxidativa) Diferencias
entre glucdlisis y gluconeogénesis Regulacion metabdlica y las enzimas alostéricas

BIBLIOGRAFIA

BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR

Gerald Kart. 1 era edicién, 1996. McGraw-Hill Interamericana. Edicién en Espariol
PRINCIPIOS DE BIOQUIMICA

Lehninger, A.L. Nelson D.L. y Cox M.M. (2da Edicién), Worth Pub., 1993. Stryer,
L. BIOQUIMICA, W.H. Freeman & Co. 3 rd Edition 1988

Voet, Dy Voet, J.G. Bioquimica, Wiley Pub., 1990.
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MATEMATICAS APLICADA A LA ESTADISTICA

| GENERALIDADES

A. Los simbolos

B. Nociones elementales sobre conjuntos a) Definicidén de conjunto b) Igualdad entre conjuntos
c) Concepto de conjunto universal d) Diagramas de Venn-Euler e) Conjuntos disjuntos f)
Conjunto nulo o vacio g) Definicion de subconjunto h) Nimero de subconjuntos que admite un
conjunto

C. Operaciones entre conjuntos a) Inclusion b) Complementacion c) Interseccidon d) Unidn e)
Aplicaciones

D. Clasificacion de los numeros a) Numeros naturales b) Numeros algebraicos enteros
(concepto de valor absoluto) c) Niumeros racionales d) Nimeros irracionales e) Nimeros reales
g) Numeros imaginarios

E. Variables e incégnitas. a) Concepto de variable b) Concepto de incdgnita.

F. Ecuaciones, igualdades e identidades a) Concepto de ecuacién b) Concepto de igualdad e
identidad c) Diferencia entre igualdad e identidad

G. Operaciones aritméticas bdsicas a) Operaciones fundamentales con nimeros algebraicos
enteros, racionales e irracionales. b) Razones y proporciones c) Tasas y porcentajes

Il FUNDAMENTOS ALGEBRAICOS

A. Generalidades a) Definicién de algebra b) Teoremas generales del algebra c) Valor numérico
de una expresion algebraica

B. Expresiones algebraicas a) Definicion de expresién algebraica b) Grado de una expresién
algebraica c) Operaciones algebraicas fundamentales (adicidn, sustraccién, multiplicacion,
division) d) Productos notables e) Factorizacion f) Racionalizacion del denominador

11l ECUACIONES E INECUACIONES DE 12y 22 GRADOCON 1Y INCOGNITAS

A. Ecuaciones de primer grado a) Definicién b) Resolucion de: ax + b = 0. c) Resolucion de
ecuaciones de primer grado disfrazadas.

B. Ecuaciones de segundo grado. a) Definicidn b) Resolucidn de ecuaciones de segundo grado
incompletas:

ax2+bx=0

a x 2 + ¢ =0c) Resolucion del caso general. Resumen y formulas d) Factorizacién de un
trinomio cuadrado perfecto e) Aplicaciones

C. Ecuaciones de primer grado con dos incdgnitas a) Definicién b) Métodos algebraicos de

resolucién de ecuaciones de ler. grado con dos incégnitas
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D. Inecuaciones de primer grado a) Signo del binomio b) Resolucién de inecuaciones

IV FUNCIONES

A. Generalidades sobre funciones a) Definicion de una variable real b) Concepto de intervalo
c) Concepto de

producto cartesiano d) Concepto de relacion de una variable real e) Concepto de funcion B. La
funcion lineal a) Definicion b) La recta: aspecto funcional de variacién de: y = ax + b c) Sistema
grafico cartesiano d) Representacion grafica de puntos y de funciones e) Interseccion de la
recta con los ejes, rectas paralelas y perpendiculares.

f) Rectas, casos especiales: que pasan por el origen, horizontales y verticales g) Resolucion
grafica de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas. Interseccién de dos rectas.

C. Otras funciones a) Funcion polinomial b) Funciones exponenciales y logaritmicas c)
Funciones trigonométricas d) Aplicaciones

V MATRICES Y CALCULO MATRICIAL

A. Introduccion

B. Notaciones y definiciones

C. Matrices cuadradas especiales a) Matriz nula b) Matriz diagonal ¢) Matriz escalar d) Matriz
identidad o unidad e) Matriz simétrica

D. Operaciones de matrices a) lgualdad de dos matrices b) Adicién de dos matrices c)
Multiplicaciéon de una matriz por un escalar d) Trasposicidon de una matriz e) Multiplicacién de
dos matrices f) Elevacién de una matriz a una potencia g) Inversién de una matriz

VI CALCULO DIFERENCIAL.

A. Dominio de definicidn de una funcién a) Funciones polinomiales b) Funciones exponenciales
y logaritmicas c) Funciones trigonométricas

B. Nociones sobre limites a) Definicion: x -> a x -> 0 x -> infinito b) Operaciones sobre limites: f
+g,f-g f/gc)Aplicacion al calculo de limites en polinomios y en funciones racionales

C. Derivadas a) Definicion b) Interpretacion geométrica c¢) Calculo directo d) Notacién
diferencial de la funcion derivada e) Derivada de una funcion de funcién f) Tabla de derivadas
usuales g) Derivadas de orden superior h) Segunda derivada. Interpretacién geométrica i)
Maximos y minimos

VIl CALCULO INTEGRAL
A. Cdlculo de primitivas a) Definiciones y notaciones b) Férmulas c) Propiedades

B. Integrales definidas a) Definicidén b) Interpretacion geométrica c) Célculo.
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VIl TEORIA DE PROBABILIDADES

A. Introduccion al calculo de probabilidades a) Definicion axiomatica de probabilidad b)
Definicion practica de probabilidad c) Definicién subjetiva de probabilidad d) Axiomas de
probabilidad e) Probabilidad de ocurrencia de uno de dos eventos en un experimento
aleatorio: en eventos mutuamente excluyentes, y en eventos que se intersectan parcialmente.
d) Probabilidad de ocurrencia de dos eventos en dos experimentos sucesivos: en eventos
dependientes, y en eventos independientes

B. Analisis combinatorio a) Principio fundamental del conteo b) Permutaciones y
combinaciones C. Distribuciones de probabilidad a) Distribuciones discretas y continuas de
probabilidad b) Distribucién binomial c) Distribucion de Poisson d) Distribucion normal

IX CONCEPTOS BASICOS DE ESTADISTICA DESCRIPTIVA

A. Generalidades a) Definicion b) Divisidn de la estadistica c) Tipos de variables y escalas de
medicion

B. Distribuciones de frecuencias a) Definicidon de frecuencia b) Frecuencia relativa c) Frecuencia
acumulada d) Representacion gréfica de distribuciones: Histograma, Poligono de frecuencias,
poligono de frecuencias acumuladas.

C. Medidas a) Medidas de tendencia central b) Medidas de dispersién

BIBLIOGRAFIA

CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA. Zill D.G., Grupo Editorial Iberoamérica. México, 1987
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL PARA PREPARATORIA Anfossi A., Editorial Progreso, S.A.
México D.F. 92.

Reimpresién 1994.
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