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Resumen

Debido a la importancia de las matemaéticas como referente en la formacién de cualquier estudiante y de c6-
mo estas a la vez constituyen una notable dificultad, el presente proyecto de investigacién accién educativa bus-
c6 el mejoramiento de la practica pedagdgica mediante el disefio e implementacién de un AVA, como alternati-
va para la ensefianza y el aprendizaje de la Geometria Analitica en las Mateméticas de 10° del Colegio Nuestra
Sefiora de la Salud, logrando por medio de este, articular la pedagogia y las TIC al disefiar un material didactico
donde los estudiantes afianzaron los conceptos basicos necesarios en esta tematica.
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The Virtual Learning Environment (VLE) as a Facilitator in the Teaching Learning
Process of Analytic Geometry in High School

Abstract

Due to the importance of mathematics as a basic area in the formation of any student and how it constitutes
a significant difficulty, this educational action research project, sought the improvement of the pedagogical prac-
tice by designing and implementing a VLE as an alternative to the teaching and learning of Analytical Geometry
in 10° in the Colegio Nuestra Sefiora de la Salud, achieving in this way the articulation of pedagogy and ICT when
design teaching materials that strengthened students’ basic concepts of this subject.
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Introduccién

Como docentes, encontrar maneras de hacer me-
jor nuestro trabajo ha sido siempre un proceso natu-
ral; buscar nuevas estrategias de ensefianza para
alumnos que llegan a las aulas con necesidades bési-
cas insatisfechas, aprovechar cada nuevo recurso pa-
ra motivarlos a seguir aprendiendo, convertir cada di-
ficultad en un nuevo desaffo y descubrir un nuevo
proyecto que les ayude a seguir desarrollandose pro-
fesionalmente, son sélo algunas acciones que se lle-
van a cabo con este propdsito, dirfase que casi por
“instinto”. Pero hoy se vive en un mundo digital, don-
de las TIC presentan un estilo nuevo de abordar los
problemas cognitivos, frente a lo cual se debe dar un
paso més y conseguir nuevas soluciones que faciliten
los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Es asf, como el Colegio Nuestra Sefiora de la Sa-
lud, de cara a una educacién de calidad que respon-
da a las nuevas demandas globales y siguiendo las
politicas nacionales que se enfocan en la apropiaciéon
de las Tecnologias de la Informacién y de la Comuni-
cacién (TIC) como un factor incidente en la competi-
tividad y desarrollo de nuestro pafs, ha asumido esta
tarea dentro del proceso de autoevaluacién institu-
cional, y al detectar grandes dificultades en el drea de
matematicas, se enfrenta al reto educativo de asumir
las TIC dentro de las estrategias pedagdgicas y didac-
ticas para actualizar, innovar y fortalecer tanto el mo-
delo educativo como el curriculo.

Bajo esta problematica surgié el presente proyec-
to que articuld la pedagogia, la tecnologia y la comu-
nicacion, en el disefio e implementacién de un Am-
biente Virtual de Aprendizaje (AVA) que llevd a favo-
recer el proceso de ensefianza y aprendizaje de la
asignatura de matematicas, bajo una modalidad B-
Learning, planteando la siguiente pregunta de inves-
tigacion: ¢ De qué manera desde la practica pedagdgi-
ca se pueden disefiar ambientes virtuales que facili-
ten el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Geo-
metria Analitica, tematica perteneciente al contenido
de matematicas para el grado 10° en el Colegio Nues-
tra Sefiora de la Salud para favorecer el desarrollo de
habilidades de pensamiento en este campo?

Esta investigacién se realizd bajo un enfoque cua-
litativo de Investigacién - Accién Educativa (IAE), ya
que su propdsito fue motivar la interaccién y refle-
xién de cada uno de los actores involucrados en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las matemati-
cas, lo que llevé a un estudio sobre la didactica de la
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matematica y su apoyo en herramientas TIC, asi co-
mo a la elaboracién e implementacién de un ambien-
te virtual institucional soportado en herramientas
WEB 2.0, como apoyo para las clases presenciales.

A continuacién el lector encontrara diferentes
teorfas que fundamentaron el proyecto, una sintesis
del estado del arte sobre las TIC en el proceso de en-
sefianza y aprendizaje de las matematicas, la descrip-
cién de la experiencia, los resultados obtenidos asf
como las conclusiones y recomendaciones.

Marco tedrico

Es claro que en la educacion no existen “férmulas
maégicas”, por tanto no podemos visualizar las TIC
como la solucidén definitiva a los problemas de la en-
sefianza y aprendizaje de las matematicas; sin em-
bargo, se debe resaltar que éstas se han convertido
en un agente catalizador del proceso de cambio en la
educacién matematica, gracias a que ofrecen multi-
ples posibilidades de manejar de forma dinamica ca-
da uno de los objetos matematicos, lo que posibili-
ta que los estudiantes vivan nuevas experiencias las
cuales se verfan limitadas de forma tradicional (pa-
pel y lapiz).

Igualmente, al ser el area de matematicas una
asignatura que no es sélo formativa, sino también
un espacio donde se ayuda a que por medio de la re-
solucién de problemas los alumnos desarrollen el
pensamiento l6gico, la convierte en una de las areas
mas adecuadas para la incorporacién de las nuevas
tecnologfas.

Algunas de las ventajas de su utilizacién que se
podrian citar son:

e “La facilidad con que se gestionan las tareas y la ra-
pidez con la que se resuelven los problemas, lo
que permite que el alumno dedique mas tiempo
a la comprension y al anélisis de los resultados
que a la mecanica y a la posible dificultad de su
solucién.

e .os alumnos encuentran mas atractivo el trabajo en
matematicas con las posibilidades que ofrece el
ordenador, puesto que se elimina la labor rutina-
ria y se potencia la parte creativa, lo cual aumen-
ta su motivacion.

e Consigue captar rapidamente la atencién de los
alumnos” (Kirschner, 2001).

Por otro lado, frente a la variedad de software es-
pecializado para el érea, podemos afirmar que las
TIC permiten a los estudiantes tener la posibilidad



de simular experiencias y plantear diferentes situa-

ciones, asf como efectuar comparaciones entre ellas,

algo que puede resultar poco préactico o dificil si se
realiza de forma manual Asi podemos citar, ademas,

que lleva a:

e “Representar graficamente sucesivas curvas que
muestren las distintas soluciones de un pro-
blema.

e Modificar, a sugerencia del propio estudiante, los
datos del problema y ver de modo inmediato las
repercusiones de estas modificaciones en la so-
lucién.

e El poder de conviccién que da la realizacién de los
calculos con ordenador en presencia de los
alumnos.

e Representar graficamente, en pocos segundos, con-
traejemplos” (Dominguez, Herndndez, Martin y
Queiruga, 2008).

En términos generales, el aprendizaje de las ma-
tematicas basado en el uso de las TIC presenta carac-
terfsticas interesantes, como pueden ser:

e “La gran capacidad de organizacién y almacena-
miento de la informacién, asf como la facilidad de
acceso a dicha informacion.

e Posibilidad de representar modelos y de simular fe-
ndémenos y construcciones dificiles de observar en
la realidad o mediante otros sistemas de repre-
sentacion.

e Posibilidad de interactuar en estas simulaciones o
construcciones lo que permite dar respuestas con
inmediatez o explorar situaciones que fomentan y
facilitan la comprensién de conceptos y propieda-
des” (Bracho y Maz, 2012).

Por ello, se puede decir que las TIC favorecen la
comprensién de varias areas de las matematicas, co-
mo el Célculo, Medidas, Geometrfa, Estadistica, Al-
gebra, entre otras, puesto que facilitan tomar decisio-
nes, razonar y resolver problemas, complementando
asf las formas tradicionales de la explicacién oral y
las clases presenciales. Lo anterior, hace posible ree-
xaminar la practica pedagdgica para reorientar el pro-
ceso de ensefianza de las matemaéticas e igualmente
reflexionar sobre la mejor forma en que estas pueden
ser aprendidas.

Autores como Riveros, Mendoza y Castro (2011)
afirman que la integracién de las TIC en la ensefianza
de las matematicas tienen la capacidad de:

e Motivar e involucrar a los alumnos en actividades
de aprendizaje significativas.
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e Proporcionar representaciones gréaficas de concep-
tos y modelos abstractos.

® Mejorar el pensamiento critico y otras habilidades.

e Utilizar adecuadamente la informacién adquirida
para resolver problemas y para explicar los fené-
menos del entorno.

e Permitir el acceso a la investigacion cientifica y al
contacto con cientificos y especialistas en el area.

Estado del arte

En las siguientes investigaciones podemos obser-
var que hoy ya no se debate sobre si las TIC son ne-
cesarias 0 no, sino sobre las ventajas que ofrece su
utilizacién (la mejor manera de sacarles provecho, al
ser medios o herramientas que contribuyen a enri-
quecer el proceso de ensefnanza y aprendizaje); su in-
cidencia en la cognicién y procesos del pensamiento
de los alumnos y la manera como impactan en la
reestructuracién del curriculo educativo; sin dejar de
lado las particularidades que pueden presentarse en
cada uno de los establecimientos educativos y los
rasgos de sus estudiantes.

En el contexto internacional, Sarmiento (2004),
describe el proceso de insercién de las TIC en el cu-
rriculo a través del andlisis de las actitudes y accio-
nes de los profesores en tres momentos distintos: an-
tes, durante y después de haber participado en un
plan de formacién en TIC, con lo cual se propicié la
creacién de ambientes de aprendizaje significativo
para los nifios(as).

Por otro lado, Cedillo (2006), expone las ventajas
representan tanto el uso de calculadoras graficas co-
mo de software matemaético para la comprensién de
significados, lo cual se logra si el profesor brinda un
andamiaje adecuado, mediante la ejemplificacién
que le permita al estudiante crear estructuras menta-
les convirtiendo las TIC en una herramienta mediado-
ra para alcanzar su aprendizaje.

Igualmente, Rojano (2006) analiza el papel que
juegan diferentes piezas de tecnologia en el desa-
rrollo de habilidades y en el aprendizaje de conteni-
dos curriculares especificos de matematicas y de
ciencias.

De igual forma, Aragén, Castro, Gomez y Gonzalez
(2009), presentan el resultado del impacto de un ob-
jeto de aprendizaje (OA) apoyado en recursos tecno-
l6gicos dentro del proceso de ensefianza de las mate-
maéticas, logrando identificar el rol que juegan los
elementos técnicos y pedagdgicos en el aprendizaje
de los alumnos en el aula.
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En el contexto nacional de Colombia, Rodriguez,
Sanchez y Marquez (2011), evaldan el impacto del
programa Programa Computadores para Educar en la
desercién estudiantil, el logro escolar y el ingreso a la
educacion superior. Aunque se resalta que los reales
impactos de este tipo de programas se logran Gnica-
mente después de la formacién de docentes y su
apropiacién de las TIC para la pedagogia y el apren-
dizaje, los resultados indican que dicho programa
disminuye la tasa de desercién, incrementa los pun-
tajes de las pruebas estandarizadas y aumenta la pro-
babilidad de ingresar a la educacién superior.

Asimismo, Carrillo (2012), presenta una investiga-
ciéon donde explora las experiencias de los estudian-
tes y maestros en su contexto escolar; al indagar so-
bre los métodos y técnicas que utiliza el maestro en
la realizacion de actividades integradas con las TIC
para obtener un aprendizaje significativo en los estu-
diantes.

Mora (2012) indaga sobre cuéles de las estrate-
gias mediadas por las TIC empleadas en el aula pro-
ducen mejores resultados en cuanto a que facilitan
los procesos de ensefianza-aprendizaje, motivando a
los estudiantes para un mejor desempefio y para que
sean utilizadas por los docentes en el desarrollo de
las clases.

En el contexto regional, Méndez (2012) indica que
el uso de TIC y de Estrategias Virtuales de Aprendiza-
je (EVA) en las clases de matematica, incide positiva-
mente en las estrategias de ensefianza y aprendizaje
gracias a que se favorece el desarrollo de habilidades
matematicas como el razonamiento y la operaciona-
lizacién de datos.

Igualmente, Luque (2012) identifica los factores
que benefician y afectan el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la geometria mediante el uso de las
TIC en su trabajo sobre las pedagogfas emergentes
mediadas por las TIC en educacion bésica.

Todas estas investigaciones en los tres contex-
tos presentados contribuyeron significativamente
en el desarrollo de la presente investigacién porque
ofrecieron elementos tedricos acerca de los crite-
rios pedagdgicos del uso de las TIC en la educacién
general y su incidencia en la ensefianza de las ma-
teméticas.

Descripciéon de la experiencia
El presente proyecto sigue el paradigma cualitati-
vo y el disefio metodolégico de I-A E, que ofrece mu-

chas potencialidades para mejorar la practica profe-
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sional ya que cada dfa la investigacién cualitativa res-

ponde a mas cuestiones de interés educativo peda-

gdgico y estd inmersa en nuestras practicas profesio-
nales cotidianas.

La investigacién se realizd en Colegio Nuestra Se-
flora de la Salud (COLNUSESA); institucién de carac-
ter oficial fundada en 1962 y ubicada en el municipio
del Paramo, Santander, que ofrece los niveles de
Preescolar, Basica, Media Técnica y educacién para
adultos a una poblacién cercana a los 600 estudian-
tes. Se destaca dentro de sus principios la formacién
integral explotando al maximo los recursos fisicos,
pedagdgicos y tecnolégicos con que cuenta la institu-
cion mediante el desarrollo de un curriculo flexible,
participativo e integral.

En la investigacién participaron los alumnos del
grado décimo (48 en total) con edades que oscilan
entre los 16 y 18 afos; y su respectivo docente del
area de matematicas. Esta poblacién seleccionada
surge a partir de un anélisis comparativo entre los re-
sultados obtenidos en las pruebas SABER aplicadas
a los estudiantes en 2009 y 2012, donde se detectaron
grandes dificultades en el drea de matemaéticas, espe-
cialmente en el grado noveno tal y como se puede
apreciar en el Gréfico 1 razén por la cual el proyecto
se limité a los alumnos de dicho grado quienes para
2013 iniciaron su educacién técnica.

El estudio se centra asf en un tema de importan-
cia educativa: codmo se pueden mejorar los procesos
de ensefianza aprendizaje en el drea de matemaéticas
al incorporar las TIC en las estrategias metodoldgicas
del docente.

La naturaleza de la investigacién accién permitié
usar diferentes técnicas e instrumentos de recolec-
cién de datos que se aplicaron a la poblacién selec-
cionada:

e Entrevista al docente encargado del area de mate-
maéticas. Dicha entrevista fue de caracter abierto y
se enfocd en conocer més a fondo lo que el do-
cente piensa con respecto a los siguientes ejes: La
inclusién de las TIC en sus précticas educativas; el
respaldo tecnolégico que brinda el plantel educa-
tivo (infraestructura); la comprensién del uso pe-
dagdgico de la tecnologia; y el impacto de ésta en
los estudiantes.

e [a observacién de campo, donde se seleccionaron
clases aleatoriamente, lo cual permitié forjar un
anélisis de experiencias y contenidos, todo con el
fin de comprender y adquirir la mayor cantidad de
informacién, con base en comportamientos y ac-
ciones de los actores, lo que permitié identificar
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Grafico 1. Comparativo de resultados pruebas SABER en el area de Matematicas
Fuente: Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacién - ICFES.

aspectos puntuales para mejorar las estrategias
tradicionales de aprendizaje, a través de la inte-
gracion de las TIC.

e La encuesta, la cual se aplicé al 100% de los estu-
diantes de décimo grado con el fin de conocer la
percepcién que ellos tenfan respecto a integra-
cién de las TIC en la educacion.

Asf, una vez analizada la informacién se establece
el plan de trabajo, para lograr por medio de la utiliza-
cién de las TIC, un ambiente virtual que, bajo un en-
foque constructivista y un modelo de implementa-
cion B-Learning, facilite el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la geometria analitica, donde los estu-
diantes complementen sus conocimientos sobre la
temaética seleccionada.

Resultados

Desarrollo de un estudio previo sobre la diddctica de la matemd-
tica apoyada en TIC

Trabajo documental basado en la consulta de
fuentes de informacién bibliogréfica de articulos, po-
nencias e investigaciones publicadas en diferentes
revistas cientificas, portales investigativos y bases de
datos suscritas. Destacando entre otros los concep-
tos de didactica matematica, los principios orienta-
dores de la accién pedagdgica en matematicas y el
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sentido de la incorporacién de los medios tecnoldgi-
cos en la practica pedagdgica.

Seleccion de los contenidos matemdticos a trabajar

Esta actividad se desarrollé de manera colabora-
tiva con el docente titular del area de matematicas de
la instituciéon. Asf, a partir de su experiencia se logré
determinar la tematica que presentaba mayor com-
plejidad por parte de los estudiantes en el estudio de
la geometria analitica, seleccionando la unidad de
secciones cénicas como tematica a abordar en el pro-
yecto.

Con ello se da respuesta a unas de las preguntas
orientadoras del proceso de investigacién, ¢Qué habi-
lidades de pensamiento matemdtico se deben desarrollar para
enfrentar los retos de cambio de la sociedad actual del conoci-
miento? debido a que la tematica de secciones cénicas
busca el desarrollo del pensamiento espacial y varia-
cional en los estudiantes.

Seleccion de herramientas tecnoldgicas a trabajar

Para el desarrollo de esta actividad se analizaron
distintas plataformas virtuales de aprendizaje selec-
cionando a Moodle como plataforma base para la
creacién del AVA. Igualmente, y para dar respuesta a
la segunda subpregunta orientadora de la investiga-
cién: ¢Qué herramientas tecnoldgicas favorecerdn la compren-
sion de los objetos matemadticos y el desarrollo de habilidades de

Revista de Educacién y Desarrollo, 30. Julio-septiembre de 2014.




Alvarez-Nifio, Arias-Ortiz

pensamiento?, se analizaron programas de geometria
dindmica escogiendo finalmente el programa Geoge-
bra como herramienta de modelamiento geométrico.

Diseiio de material diddctico

En esta etapa se desarrollaron diferentes activida-
des de aprendizaje; utilizando los medios tecnoldgi-
cos seleccionados como apps interactivas en Geoge-
bra en las cuales el estudiante tuvo la oportunidad de
analizar el comportamiento de las diferentes seccio-
nes cénicas; de igual forma |y gracias a las herramien-
tas que ofrece Moodle, se realizaron actividades de
interaccién con el fin de generar espacios de partici-
pacién, donde los estudiantes compartieron sus
ideas y construyeron aprendizaje colaborativo.

Capacitacion a docentes y estudiantes involucrados en el proyecto

En estas capacitaciones, y segin el rol del actor
dentro del proceso de formativo, se desarrollaron
modulos tematicos enfocados en que el docente ad-
quiriera los conocimientos necesarios para la aplica-
cién de herramientas que faciliten la ensenanza y que
los estudiantes complementen su aprendizaje con
herramientas tecnoldgicas.

Evaluacion y retroalimentacion del prototipo

Con el fin de probar el AVA, en esta etapa de la
investigaciéon se inicié el trabajo en la plataforma
donde tanto el docente como los alumnos pusieron
en préactica lo aprendido en la capacitacién. Asi, ba-
jo la metodologia de trabajo B-Learning se fueron
desarrollando las actividades virtuales propuestas
como complemento a la explicaciéon dada en el sa-
16n de clase.

Aundlisis de resultados

En este apartado se presentan los resultados ob-
tenidos tras el impacto generado en el proceso de en-
seflanza y aprendizaje de las mateméticas al ser me-
diado por el AVA disefiado; en relacién con la pregun-
ta de investigacién y los objetivos planteados al ini-
cio del proyecto.

Asi, al ser ésta una investigacién cuyo objetivo
principal era el anélisis y la reflexién de la practica
pedagdgica que permitiera la transformacién del pro-
ceso de ensefnanza y aprendizaje; y tras la interaccion
por parte del docente y estudiantes con la herramien-
ta disefiada se evidencié que:
¢ La creacién de elementos didacticos como videos,

simulaciones, foros, y test en linea, les permitie-

ron a los estudiantes tener mayor interactividad
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con la clase y facilitaron al docente la dinamiza-
cién en la ensefianza de los contenidos temati-
cos. Lo cual originé mayor motivacién y fortaleci-
miento del aprendizaje auténomo en los estu-
diantes, ya que pudieron tener de manera perma-
nente el acceso a toda la informacién y a las apli-
caciones interactivas del AVA para su permanen-
te estudio.

e Con la implementacion de las TIC el aprendizaje es
maés dindmico y se facilita la adquisiciéon de con-
ceptos, al disponer de recursos que hacen de ésta
una clase més interactiva, donde se despierta el
interés y la motivacién por parte de los estudian-
tes, evidenciada a través de la produccién e inte-
gracion de nuevos saberes y la reutilizacién de los
previos, favoreciendo asf el proceso de formacién.

e La combinacién de estrategias tradicionales de cla-
se con TIC y el AVA favorecié el mejoramiento en
lo pedagdgico y lo didactico, promoviendo el
cambio de métodos pedagdgicos obsoletos a es-
quemas de mayor flexibilidad, ayudando a la ad-
quisicién y transmision de conocimientos, gene-
rando asf un clima de colaboracién y de autono-
mia entre cada uno de los participantes.

¢ £l uso del AVA dentro del desarrollo de la unidad de
geometria analitica fomenté el desarrollo del pen-
samiento espacial y variacional, a través de la
practicidad al permitir a los estudiantes modelar
situaciones de cambio, generando un aprendizaje
ludico y contextualizando los conocimientos al
aplicar lo aprendido en situaciones reales.

En resumen, se encontrd que la utilizacion de AVA
en el aula es un mecanismo de motivacién, un medio
de ensefnanza que permite la asimilacion maés rapida,
clara y precisa; el cual, al aplicarlo bajo la filosoffa B-
Learning, integra el enfoque tradicional, netamente
organizativo, y lo enriquece al construir conocimien-
tos y formas de apropiar al individuo de su propio
aprendizaje.

En cuanto al objetivo que busca la capacitacion y
apropiacion del docente del darea de matematicas re-
ferido al uso de herramientas tecnoldgicas como so-
porte a su practica pedagdgica, se logré dar cumpli-
miento al contribuir al desarrollo de competencias
TIC tal y como lo plantea el Ministerio de Educacion
Nacional avanzando en la competencia tecnoldgica
de un nivel de exploracién al nivel de integracién,
permitiéndole su inclusién en comunidades virtuales
y proyectos colaborativos, compartiendo diferentes
experiencias significativas relacionadas con el uso de



las TIC dentro de su érea, e integrandolas al plan de

drea de manera pertinente.

Asf, como evidencias de este proceso de forma-
cién vivido por el docente, se resalta:

e Reestructuracién del plan de estudios para el area
de matematicas, insertando las actividades virtua-
les como herramienta de apoyo pedagdgico.

e Participacién como ponente dentro del evento Edu-
ca Digital Regional, con el trabajo titulado “Mate-
maTICas en la era digital” dentro de la categoria
de practicas educativas innovadoras.

e Certificacién “Docente Digital”. Programa del Mi-
nisterio TIC por medio del cual se validan los co-
nocimientos tecnolégicos de todos los docentes
del pafs.

Finalmente, al analizar el fortalecimiento de las
competencias TIC obtenido por los estudiantes a tra-
vés de su participacién en esta experiencia, se hace
evidente un avance de éstas en relacion con los com-
ponentes establecidos por el Ministerio de Educa-
cién Nacional para el area de tecnologfa:

e Componente: Apropiacion y uso de la tecnologfa.
Utilizacién adecuada, pertinente y critica de la
tecnologia potencializando su proceso de apren-
dizaje.

e Componente: Solucién de problemas con tecnolo-
gfa. Los estudiantes lograron a través de la expe-
rimentacion la validacién de conceptos y su incor-
poracién en problemas de casos reales.

e Componente: Tecnologia y sociedad. Desarrollo del
aprendizaje colaborativo a partir de las potencia-
lidades individuales.

Conclusiones y recomendaciones

Con los resultados obtenidos de esta experiencia
se pudo demostrar que el uso de Ambientes Virtuales
de Aprendizaje contribuye de manera positiva al pro-
ceso de ensefianza y aprendizaje; puesto que de un
lado los estudiantes lograron desarrollar las compe-
tencias planteadas, aplicando diferentes herramien-
tas TIC que les permitieron el desarrollo de un apren-
dizaje colaborativo y activo, el cual captd su atencién
motivandolos a la construccion de su propio aprendi-
zaje, logrando superar las dificultades que se les pre-
sentaban al trabajar la geometria analitica de forma
tradicional. De igual forma, para el docente que par-
ticipd de la investigacién le significé una oportuni-
dad de renovar sus practicas educativas, al pasar de
la simple catedra matematica a la utilizacion de las

ARTICULOS |

69

Los ambientes virtuales de aprendizaje (AVA) como facilitadores. ..

TIC como medio de ensefianza que le permite tener
clases con mayor participacién al abrir espacios de
comunicacién alternos con sus estudiantes, hacien-
do de su ensefianza un proceso mas facil y divertido.

En sintesis, lo que se logré con el uso del AVA
dentro de la asignatura de matematicas fue ir mas
alléd del simple propédsito de conseguir en los estu-
diantes el logro de unas competencias baésicas; al
contrario, a través de la exploraciéon que dicha plata-
forma les brindé llegaron a realizar sus propias inter-
pretaciones y representaciones, lo que les permitié
descubrir que las matematicas si estan relacionadas
con la vida y con las situaciones que los rodean, més
allé de las paredes de un salén de clases.

Es de anotar que el impacto del proyecto en la
institucion ha motivado la implementacién del AVA a
otras areas de conocimiento, incentivando a que sus
docentes generen redes de apoyo para actualizarse y
utilizar adecuadamente los recursos tecnoldgicos
que tienen a disposicidon. Con lo anterior, se espera
que a futuro se amplie la aplicacién del modelo B-
Learning, en los procesos de ensefnanza a una pobla-
cién mas numerosa al incluir a los estudiantes de
grado 11, aprovechando asf las destrezas y habilida-
des que han adquirido en el manejo de herramientas
TIC y la familiaridad que ya tienen en la implementa-
cién de este tipo de plataformas.

Aunque el presente trabajo se enfoc en el area
de matematicas, gracias a los datos recopilados a tra-
vés de la aplicacién de los instrumentos disefiados,
se encontré que el uso de las TIC con fines educati-
vos como apoyo dentro del proceso de ensefianza y
aprendizaje para cualquier drea se fundamenta en:

e La disposicion que el docente tenga sobre el uso de
la tecnologfa en el aula.

e E] conocimiento tedrico y practico que se tenga so-
bre los materiales didacticos a utilizar.

e La correcta aplicacién de los materiales siempre en
funcién de lo que el docente quiere ensefiar, de
las capacidades de sus estudiantes y de los obje-
tivos que se quieran lograr.

Asfi, con base en los resultados de esta investiga-
cién y con miras a que dentro de la instituciéon se me-
jore el proceso de implementacién de los AVA y en
general de las TIC como estrategias de ensefianza y
aprendizaje para las diferentes areas, se recomienda:
e | desarrollo de politicas institucionales que permi-

tan la correcta insercién de las TIC y los AVA den-

tro de los planes de estudio; es decir, desde la or-
ganizaciéon del plan de estudios debe hacerse evi-
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dente la forma cémo estas herramientas se van a
usar, cuando, en qué temas, de qué manera se va
a evaluar, etc.

e Generar espacios de apoyo a este tipo de iniciati-
vas; por ejemplo, para la asignacién de uso del
aula de informatica se deben incluir horas o espa-
cios para el desarrollo o implementacién de aque-
llas asignaturas o areas diferentes a la informéti-
ca que trabajan con dichas herramientas para me-
jorar la calidad de los aprendizajes.

e [gualmente es importante concienciar a toda la co-
munidad educativa sobre el aprovechamiento y
buen uso de las TIC, para que sean mejor aprove-
chadas y se utilicen para el beneficio de todos.

Referencias

ARAGON, E., CASTRO, C., GOMEZ, B. y GONZALEZ, P.
(2009). Objetos de Aprendizaje como recursos didacti-
cos para la enseflanza de matematicas. Apertura: Revis-
ta de Innovacion Educativa - Universidad de Guadalajara.
Afio 9, NUm. 11 Octubre 2009. ISSN 1665-6180.

BRACHO, R.y MAZ, A. (2012). “Posibilidades de GeoGebra
en el aula de Matematicas”. En RUIZ, J. (Coord.): Las
TIC en la enseiianza y aprendizaje de las matemdticas (pp. 11-
40). Alcald de Guadaira: MAD.

CARRILLO, N. (2012). Implementacion y uso adecuado de las TIC
por parte de los docentes de la Institucion Educativa Las Flores
para fortalecer el proceso de enseiianza, en aras de obtener un
aprendizaje significativo en sus estudiantes. Tesis de Maestria,
Facultad de Educacién, Universidad Auténoma de Bu-
caramanga. CDC PE. 913.

CEDILLO, T. (2006). La ensefianza de las matematicas en
la escuela secundaria. Los sistemas algebraicos com-
putarizados. RMIE, vol. 11, nim. 28, 129-153.

DOMINGUEZ, C., HERNANDEZ, A., MARTIN, A. y QUEI-
RUGA, A. (2008). Valoracién de utilizacion de la plata-
forma Moodle para la Asignatura de Algebra. Ponencia
en Il Jornadas sobre el Espacio Europeo de Educacién
Superior: Avanzando hacia Bolonia. Murcia 8 y 9 de
mayo. Consultado el 8 de mayo de 2013 en: http://ww-

Revista de Educacién y Desarrollo, 30. Julio-septiembre de 2014.

ARTiCULOS

70

w.um.es/convergencia/wp-content/uploads/2008/05/a-
raceli-quiruga.pdf

KIRSCHNER, PA. (2001). Using Integrated Electronic Environ-
ments for Collaborative Teaching/Learning. Research Dialogue
in Learning and Instruction. 8th EARLI Conference, Gote-
borg Sweden. PII: S 09 59 -4752(00)00021-9.

LUQUE, A (2012). Estudio sobre las pedagogias emergentes media-
das por las TIC en los procesos de enseiianza y aprendizaje de
geometria para educacion bdsica. Tesis de Maestria, Facul-
tad de Educacién, Universidad Auténoma de Bucara-
manga. CDC PE.1020.

MENDEZ, O. (2012). Estrategias Diddcticas, herramientas, am-
bientes y entornos virtuales de aprendizaje en el drea de Matemd-
ticas Colombia. Tesis de Maestria, Facultad de Educa-
cién, Universidad Auténoma de Bucaramanga. CDC
PE. 877.

MORA, C. (2012). Andlisis sobre la aplicacién de las Tecnologias de
Informacion y Comunicacién (TICS) en el drea de matemdticas
por parte de los estudiantes y docentes del grado sexto, de la Ins-
titucion Educativa Magdalena de la ciudad de Sogamoso, Boya-
cd, Colombia. Tesis de Maestrfa, Facultad de Educacién,
Universidad Auténoma de Bucaramanga. CDC PE. 871.

RIVEROS V., MENDOZA, M. y CASTRO, R. (2011). Las tec-
nologfas de la informacién y la comunicacién en el
proceso de instruccién de la matematica. Qudrum aca-
démico Vol. 8, N° 15, enero-junio 2011, 111-130. Univer-
sidad del Zulia, Venezuela. Consultado el 8 de marzo
de 2013 en: http://www.redalyc.org/articu-
10.0a?id=199018964007

RODRIGUEZ, C., SANCHEZ, F. y MARQUEZ J. (2011) Im-
pacto del programa “Computadores Para Educar” en la
desercién estudiantil, el logro escolar y el ingreso a la
educacién superior. Centro de Estudios sobre Desa-
rrollo Econémico, Facultad de Economia Universidad
de los Andes. Bogota D.C., marzo de 2011.

ROJANO, T. (2006). Incorporacidon de entornos tecnoldgi-
cos de aprendizaje a la cultura escolar: proyecto de in-
novacion educativa en matematicas y ciencias en es-
cuelas secundarias publicas de México. Revista 1beroa-
mericana de Educacién OEI, 33, 135-169.

SARMIENTO, M. (2004). La Enseiianza de las Matemdticas y
las Nuevas Tecnologias de la Informacion y Comunicacién. Una
Estrategia de Formacién Permanente. Universitat Rovira |
Virgili.



